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1. Uprawnienia

X ¥ WARMINSKO-MAZURSKA
\ ;: OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
e OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
;W'Tr F 10-532 Olsztyn, Plnc Konsulatu Polskiego 1
WAM/OKK/U/T5/14

Olsztyn, 23 grudnia 2014 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inZynieréw budownictwa (Dz U. z 2013 r. poz. 932 ze zm.), art. 12 ust. 2 i ust. 3,

art. 12 ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pKt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 7z 2013 r.
poz. 1409 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrasmruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1278) i art.104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks post¢powania administracyjnego
(Dz. U. z 2013 r, poz. 267 ze zm.), po ustaleniu, ze spekione zostaly warunki w zakresic przygotowania
zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budewlane z wynikiem pozytywnym

Pan JOZEF BLUDNICKI
magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 14 stycznia 1959 r. w Miezanach

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0175 /PWOE/14

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN ;
W SPECJALNOSCI INSTALACYJINEJ

w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen: elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catodei 2adania strony,

na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje sig
od uzasadnicnia decyzji. Zakres nadanych uprawnief budowlanyc

b wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenic :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg celonkow whasciwej izby samorzgdu zawodowego, potwierdzony
zadwiadczeniem wydanym przez tg izbg, z okredlonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalilikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyinej Warminsko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgezenia,

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski

2. dr inz. Zenon Drabowicz (@

3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz (ji:
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Pan Jozef Bludnicki upowaZniony jest:

1. Na podstawie art. 12 ust.l pkt 1 - 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen: elektrycznych
1 clektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektdw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

11. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
{Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosei
niniejszych uprawnien,

2) do projektowania obicktu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci

trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.,

Otrzymuje: PRZEWODNiCZ_ﬂCY
OKREGOWE!
1. Pan Jozef Bhudnicki Wormhene b KNALIFKACYJNE)
11-500 Gajewo, ul. Leéna 21 Inzynie - ?i%umng lzby
2. Okrepowa Rada lzby 4
3. Gléwny Inspekior Nadzoru Budowlanego mgr inz, rowski
4. a/a

Olsztyn, dnia 23 grudnia 2014 r.
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Zaswiadczenie

e riumerze werylikacgmem:

WAM-5XQ-8VU-RTS *

Pan Jazef Btudnicki o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0175/02
adres zamieszkania ul, Lesna 21, 11-500 Gajewo

jest cztonkiem Warminska-Mazurskie| Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa i paosiada
wymagane ubezpieczenie od odpowledzialnosci cywilnej,

Niniejsze 2aéwiadezenie jest watne do dnia 2017-01-31.

Zatwiadczenie 2ontato wygenerowane elektronicznie | cpatrzone bez

piecznym podpisem elektronics nym
werylikowanym przy pomoey watnege kwalifikowsnego certyfik

atu w dniu 2015-12-31 roku praez:
Mariusz Dobrreniecki, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowe] lzby Inzynieréw Budownictws.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy * éala 28 wrzednla 2008 ¢ o podpise elektrenican

slektronicing epatrione bespiecirym podpsem alaktrenigznym weryfikowanym

ym (Dx. U. 3001 Nr 130 prz. 1450) dane w postac
féwnowaine pod wzglgdem skutkdw prawryeh dokumentom opzizoaym rodpi

Py pomody wakrzge kwalifikowanegs certylikatu sq
i wlasnoreizTymi.)

! Werylikecly poprawnoio darych w niniejszym zadwiadizanlu motna sprawesit 7

A pomacy rumens wendikaryjnegy teSwistczenin ra
stron e Polskiz) lzby lnzynieréw Budowniclwe www.pilb.arg al lub kontaktugac
Buzawnictwa

sig 2 blurem wiadewe] Okrepowe, | 2by Intynierfw
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V URZAD DOZORU TECHNICZNEGO
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2. Informacje ogélne

2.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt elektryczny instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej
19875 W na dachu budynku na terenie osrodka , Patac Miodziezy" w Pieczarkach gm. Pozezdrze

2.2 Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

a) podkladow architektonicznych,

b) zalecen inwestora,

o) Wytycznych producenta modutéw fotowoltaicznych,
d) wytycznych producenta falownikow,

¢) Wymienionych nizej obowigzujacych przepisow:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983

Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000

Prawo budowlane

Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow

budowlanych dopuszczonych do obrotu | powszechnego stosowania w budownictwie, Dz, U. Nr.
113/728/1998

f wymienionych nizej Polskich Norm:

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogéine

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

IEC 60364-7-712:2007. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesé 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji\ Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania

IEC 60634-5-55 pkt.551.7 Wymagania dotyczace odiaczenia instalacji PV

IEC 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowar naziemnych -
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu

IEC 60439-1 Wymagania dotyczace skrzynek potaczeniowych i zespotu rozdzielnicy
IEC 60904 Photovoltaic devices
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— |EC 60891 Photovoltaic devices
— |EC 60364 Low - voltage electrical installations
— |EC 61140 Protection against electric shock- Common aspects for installation and equipment

— |EC61643 Low - voltage surge protective devices Surge protective devices connected to low-voltage
power systems - Requirements and test methods

— Normy IEC/ISO 11801, CENELEC EN50173,

— PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej.

— DIN VDE 0100-712- spadki napigc na kablach DC

— DIN EN61646, DIN IEC61215, DIN VDE 0126-1-1 - warunki pracy falownikow

2.3 Charakterystyka obiektu

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 19875W skiadac sie bedzie z 75 modutéw fotowoltaicznych o
mocy 265 Wp kazdy. Do przemiany napiecia statego z modutow fotowoltaicznych zainstalowany zostanie jeden
falownik.

Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne budynku.

Jej nadmiar bedzie bilansowany z energig pobrang z sieci elektroenergetycznej. Brak napiecia w sieci
energetycznej bedzie powodowal wytgczenie instalacji

2.4 Zakres opracowania

Zakres rob6t objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie ograniczony do wykonania
nastepujacych elementow instalacji elektrycznych:

rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych,

instalacja okablowania modutow i podtaczenia modutéw fotowoltaicznych do falownikow
falowniki DC/AC,

podigczenie falownikow do rozdzielnicy budynkowej;

instalacja ochrony od porazen i potaczeri wyréwnawczych,

I

Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w niniejszym opracowaniu,
europejskimi standardami i normami obowigzujgcymi podczas ich montazu.

Elektro-Service Jézef Btudnicki, Gajewo, ul. Lesna 21, tel. 501 518 147
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3.Rozwigzania techniczne

3.1 System fotowoltaiczny

taczna moc zainstalowanych modutéw wyniesie 19875 W. System bedzie sktadat sie z 75 modutéw spietych w
5 stringdw zasilajacych jeden falownik. taczna powierzchnia aktywna generatora fotowoltaicznego przy
zastosowaniu modulow o parametrach wskazanych w tabeli nr 1 wyniesie okolo 139 m2. Wielko¢ ta moze
sig zmieni¢ w przypadku zastosowania innych modutow fotowoltaicznych. Wszelkie odstepstwa od parametrow
urzadzer i materiaiow okreslonych w niniejszym opracowaniu wymagaja zatwierdzenia Zamawiajacego,
ztozenia o$wiadczenia przez wykonawce o nie pogorszonej jakosci tych urzadzen i materiatow oraz
dokumentacii potwierdzajgcej tre$¢ oéwiadczenia jak rowniez zgody instytucji udzielajacej dofinansowania.

3.2 Moduty fotowoltaiczne

W instalacji fotowoltaicznej nalezy uzy¢ moduty fotowoltaiczne: polikrystaliczne lub monokrystaliczne o
parametrach i wtasciwosciach nie gorszych niz podane w tabeli 1. Przewidywana ilo$¢ montowanych modutéw
wynosi 75 sztuk (przy uwzglednieniu niw parametréw).

Tabela 1. Parametry techniczne modutu fotowoltaicznego

Parametr Oznaczenie Wartos¢
DANE ELEKTRYCZNE w standardowych warunkach testowania
Maksymalna moc znamionowa Pragp 265 Wp
Napiecie jatowe Uge 3812V
Prad zwarciowy lsc 9,01A
Maksymaine napigcie znamionowe Umnpp 31,16V
Maksymalny prad znamionowy Impp 8,57 A
Efektywnos¢ ogniw 16,30%
Tolerancja ' 0~+5W

przy STC: naswietlenie 1000 W/m2, temp. modutu 25°C, AM 15
DANE ELEKTRYCZNE - nominalna robocza temperatura

Maksymalna moc znamionowa Prgp 197 W
Napiecie jatowe Uec 36,27 V
Prad zwarciowy lsc 721 A
Maksymalne napiecie znamionowe Unpp 29,03V

przy NOCT: na$wietlenie 800 W/m2, temp. otoczenia 20°C, AM 1,5
DANE SYSTEMU
Maksymalne napiecie systemu 1000 VDC

Maksymalne zabezpieczenie 15A

Elektro-Service Jézef Bludnicki, Gajewo, ul. Le§na 21, tel. 501 518 147
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DANE TEMPERATUROWE

Nominalna robocza temperatura 46°C
Zakres temperatury otoczenia od -40 do +85°C
Wspdiczynnik temperaturowy e 0,044°C
Wspdtczynnik temperaturowy Uee -0,32°C
Gwarancja na 90/80% dla wyjsciowej 12/25 lat
mocy nominalngj

Gwarancja na produkt 10 lat

CHARAKTERYSTYKA MECHANICZNA

Wysoka redukcja strat mocy

Szkio frontowe — szklo solare hartowane, wysoce ftransparentne, antyrefleksyjne, zapewniajace
maksymalna absorpcie,

Maksymalne obcigzenie powierzchni | ] <5400 Pa

Rama - skutecznie odprowadzajaca wilgo¢ oraz ograniczajaca oddziatywanie szkodliwych czynnikow
zewnetrznych na modut (woda, kurz)

J-Box umozliwiajacy podtaczenie modutu w dowolnym potozeniu

3.3 Generator fotowoltaiczny

Na generator fotowoltaiczny skiadajg sie¢ moduty fotowoltaiczne wytwarzajgce prad staly, falowniki
przetwarzajace prad staly na prad przemienny oraz okablowanie stalopradowe i zmiennopradowe wraz z
zabezpieczeniami umieszczonymi w skrzynkach po stronie AC i DC. Wszystkie zaprojektowane elementy
muszq spetnia¢ wymagania stawiane przez odpowiednie normy (dot. bezpieczenstwa, oznakowania itd.).
Sposob montazu jak i typ modutéw fotowoltaicznych dobrano tak, by w sposéb maksymalny wykorzystaé
dostepny pota¢ dachu. Sposob polaczen poszczegdinych modutéw dobrano tak, by uwzglednia¢ parametry
wykorzystywanego falownika tzn. zakres pradéw i napie¢ na szeregach modutéw musi zgadza¢ sig z pradamii
napigciami wejsciowymi falownika. Moduly fotowoltaiczne nalezy faczy¢ specjalnym kablem solarnym
odpornym na dziatanie promieniowania UV, ktorego przekroj dobrano tak, by zminimalizowa¢ straty po stronie
statopradowe;.

3.4 Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

Instalacja sktadaé sie bedzie z 75modutow fotowoltaicznych o mocy 265 Wp kazdy i posiada¢ moc
zainstalowang 19875W.

Ogblne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji przedstawiajq sie nastepujaco:

napiecie przylaczenia U =230/400 V
moc zainstalowana modutow fotowoltaicznych Ppc = 19875W
maksymalna moc oddawana Pac =20 kW

Elektro-Service Jozef Bludnicki, Gajewo, ul. Leéna 21, tel. 501 518 147
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Srednia roczna produkcja energii A= 17,75 MWh

Wydajnos¢ elektrowni fotowoltaicznej wg PVGIS* dla: Pieczarki, polozenie: N: 540 6' 32" E: 210 46' 36"
miesiac Ed Em Hy Hm
styczefi 16,70 518,7 0,70 21,6
luty 32,20 902,3 1,41 39,4
marzec 48,89 1518,5 3,25 101,0
kwecien 64,79 1945,8 4,88 146,0
maj 77,91 24248 5,68 176,0
czerwec 71,15 2126,6 5,81 174,0
lipiec 75,53 2345,3 552 171,0
sierpien 69,36 21465 4,87 151,0
wzesier 52,47 1572,1 3,57 107,0
pazdziernik 40,35 1252,1 2,04 63,3
listopad 20,27 606,2 0,82 24,7
grudzien 12,72 395,5 0,49 15,3
rocznie $rednio 48,53 1479,5 3.25 99,2
suma rocznie 17754,4 1190,3

Ed: Srednia dzienna produkcja energii elektrycznej(kwh)
Ep: Srednia miesigczna produkcja energii elektrycznej((kWh)

Hd: Srednia dobowa suma promieniowania na m2 powierzchni (kWh/m2)
Hp: Srednia suma promieniowania docierajaca do modutow na m2 powierzchni (kWh/m2)

Sprawnosc¢ IN= 893,3 kWh/kWp

* Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS), Geographical Assessment of Solar Resource and Performance of Photovoltaic
Technology, PVGIS © European Communities, 2001-2010: Performance of Grid-connected PV.

3.5 Zabezpieczenia stalopradowe generatora fotowoltaicznego

Strong DC generatora fotowoltaicznego nalezy zabezpieczyé przed skutkami wytadowar atmosferycznych oraz
przed powstaniem w faricuchach modutéw pradéw wstecznych. W skrzynkach rozdzielczych DC nalezy
zainstalowac ochronniki przeciwprzepieciowe chroniace moduty od skutkow wytadowari atmosferycznych oraz
bezpieczniki roztacznikowe 15A DC, uniemozliwiajace uszkodzenie taficuchow modutow w skutek przeptywu
pradu wstecznego. Dobor napigcia pracy ochronnikow PP oraz pradu bezpiecznikow powinien uwzglednia¢
sposob potaczenia modutow oraz ich parametry elekiryczne. Zabezpieczenia nalezy umiescié w skrzynce w
poblizu wejscia kabli solarnych do budynku, w miejscu fatwo dostepnym dla serwisu. Wszystkie zainstalowane
skrzynki zabezpieczen statopradowych powinny posiada¢ klase ochronnoéci przynajmniej IP65 jak i by¢
odporne na dzialanie szkodliwych warunkow atmosferycznych oraz promieniowania UV.

3.6 Falowniki

System fotowoltaiczny wykorzystywac bedzie falownik o mocy 20 kW, do ktérego podiaczone bedg moduly z
jednej potaci dachowej. Konfiguracja potaczeri elekirycznych podana jest na rysunkach. W systemie
fotowoltaicznym nalezy wykorzystac falownik o parametrach nie gorszych niz podane w tabeli 2. Opcja zmiany
parametrow musi by¢ uzgodniona z inspektorem nadzoru oraz zamawiajacym. Dla wyrazenia zgody na zmiany
wykonawca jest zobowiazany do zozenia dokumentéw, wyjasnien i o$wiadczenia, z ktorych bedzie wynikato,
ze zamiennik posiada parametry rowne lub lepsze od wymienionych w niniejszym opracowaniu.

3
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Tabela 2. Parametry techniczne falownika

falownik 20kW

Parametr Oznaczenie | Warto$¢
WEJSCIE DC

Maksymalna moc wej$ciowa Pev, max 20440 W

(rekomendowana)

Zakres napiecia DC, mpp Unc, mpp 320- 800V

Maksymalne napigcie DC Umac o¢) 1000 V

Maksymalny prad DC lmax(oc) 33A

Liczba zabezpieczonych wejs¢ DC 2
WYJSCIE AC

Znamionowa moc wyjéciowa Priac) 20kw

Maksymainy prad AC 29A

Znamionowe napiecie AC Uniac) 3x230/400 V

Czestotliwos¢ wyjsciowa 50/60 Hz

Znieksztalcenie harmoniczne pradu <3%

Typ sieci TN-C, TN-S, TN-C-S
SPRAWNOSG

Maksymaina 98,40%

Euro-eta 98,0%
POBOR MOCY

Podczas pracy <1W

Podczas czuwania <1W

OGRANICZENIA SRODOWISKOWE

Stopien ochrony IP 65

Zakres temperatury otoczenia od -25 do +60 °C

Wzgledna wilgotnos¢ bez kondensacii 0~100 %

ZABEZPIECZENIA

Nadzér btedu doziemienia tak

Nadzor sieci tak

Anti-islanding tak
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Odwrocona biegunowo$e DC tak
Zwarcie i przetezenie AC i DC tak
Przepiecie AC i DC oraz przegrzanie tak
INTERFEJS UZYTKOWNIKA | KOMUNIKACJA
Speedwire / Ethernet tak
RS 485 opcja
prezentacja danych tak
GWARANCJE
Gwarancja na produkt (co najmniej) 5 lat
Rekojmia 3 lata
Gwarancja na produkt (co najmniej) 5 lat

Gtowne cechy, ktore winny charakteryzowa¢ inwerter:
e  wysoka sprawnos$¢ i dlugi czas eksploatacii,
zabezpieczenia po stronie AC i DC,
kompensacja wspéiczynnika mocy w standardzie,
szybka i tatwa instalacja,
szeroki zakres opcji komunikacji, wliczajac w to zdalny nadzér,
wysoki stopiett ochrony IP,
funkcja wsparcia i monitoringu ( ograniczenie mocy czynnej, przejécie przez stan obnizonego napiecia
wraz z dostarczaniem pradu biernego do sieci oraz kontrola mocy biemej).

Falownik zamontowany zostanie w pomieszczeniu technicznym w poblizu rozdzielni elektrycznej. Montaz i

podtaczenie falownika nalezy wykonat zgodnie z zataczong do nich instrukcjg instalacji i obstugi. Falownik
montowac na pionowej $cianie, niepalnej, nie przenoszagcej wibragji.

Pomieszczenie w ktorym, zainstalowany bedzie falownik powinno byé dobrze wentylowane ze wzgledu na
wydzielane cieplo.

3.7 Okablowanie

Moduly fotowoltaiczne nalezy taczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem solarnym oraz zlaczkami
systemowymi kategorii MC4 (zlacza zenskie i meskie) lub rownowaznymi. Kabel solamy powinien cechowag sie
podwyzszong odporoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne, od porno&cig na
podwyZzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny na promieniowanie UV. Calo¢ okablowania powinna
by¢ prowadzona w korytkach kablowych odpornych na dziatanie promieniowania UV, Luzne odcinki przewodow
nalezy mocowac do konstrukcji wsporczej przy pomocy opasek kablowych réwniez odpornych na
promieniowanie UV. Ztaczki systemowe powinny by¢ zaciskane na koricéwkach przewodéw zgodnie z
wytycznymi producenta, z odpowiednig sita. Do potaczen elektrycznych mozna wykorzysta¢ kable o przekroju

4 mm2.
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Okablowanie zmiennopradowe nalezy wykonac za pomoca kabli elektrycznych YLY lub réwnowaznych by
spadek napigcia po stronie AC, po uwzglednieniu diugosci przewoddw, nie przekroczyt 1%. Dokladna trase
kablowg od falownikow do rozdzielnicy budynkowej ustali wykonawca z inwestorem.

Podtaczenie falownika do instalacji budynkowej nalezy wykonac¢ kablem
'typ kabla 'odlegloéé od falownika od rozdzielnicy vspadek mocy 7 ‘

i _—
|

| 2 ‘ <20m -| <0459 i
- YLYzo 5x10mm | 0 . 0,45 % |

3.8 Zabezpieczenia zmiennopradowe

Zastosowany falownik musi posiada¢ funkcjg monitorowania pracy sieci elektroenergetycznej, z ktéra sie
synchronizuje. W razie nieprawidtowosci pracy falownika lub sieci falownik musi niezwtocznie sig wyltaczy¢.
Wylaczenie nastepuje po wykryciu przekroczenia zakresu dopuszczalnych warto$ci napigcia i czestotliwosci
pradu wyjéciowego falownika jak réwniez w momencie zaniku napigcia w sieci elektroenergetycznej
dystrybutora. Zabezpieczenie od pracy wyspowej falownika powinno by¢ potwierdzone odpowiednim
certyfikatem.

Zabezpieczenia zmiennopradowe powinny zostac zainstalowane w rozdzielnicy gtownej budynkowej a w
przypadku braku miejsca - w osobnej skrzynce AC, ktdra poprzez rozigcznik bezpiecznikowy i wiz podiaczona
zostanie do rozdzielnicy gtownej budynkowej. Caly osprzet zabezpieczajgcy powinien by¢ zgodny z polskimi i
europejskimi normami.

3.9 Konstrukcja wsporcza pod moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne zamocowane zostang na aluminiowej konstrukcji wsporczej (profilach) przytwierdzone;
do pokrycia dachu (blachodachowka) za pomocg odpowiednich, dedykowanych mocowan. Konstrukcja
mocujaca powinna zapewni¢ stabilne mocowanie modutow do potaci dachu oraz cechowac si¢ odpornoécia na
szkodliwe warunki atmosferyczne przez okres minimum 25 lat. Moduty fotowoltaiczne zainstalowa¢ nalezy
zgodnie z rysunkiem nr 2 - rozmieszczenie modutow na dachu.. Z uwagi na umieszczenie modutow na polaci
dachu, ich nachylenie bedzie zgodne z nachyleniem pofaci - ok 35 stopni.

Ze wzgledu na ustawienie budynku, moduly beda skierowane na potudniowy zachod. Nalezy to uwzglednic
przy podtaczaniu modutdw do falownika, aby potaczone ze sobg szeregi mialy jednakowe warunki pracy.

3.10 Zabezpieczenie odgromowe

Ze wzgledu na montaz modutéw fotowoltaicznych na potaci dachu pokrytego blachodachéwka, ponizej kalenicy
nie jest wymagana dodatkowa ochrona odgromowa. Moduly znajda sie w strefie ochronnej instalacii
odgromowej budynku. Ochrona odgromowa modutéw powinna by¢ zrealizowana poprzez potaczenie
konstrukcji wsporczej modutow (profili) z uziomem budynku.

3.11 Podiaczenie falownikéw do instalacji budynkowej

Przylaczenie do instalaciji elektroenergetycznej nalezy wykonac do rozdzielnicy budynkowej, umieszczajac w
nigj dodatkowe zabezpieczenia nadpradowe o pradzie znamionowym 32 A typu B 10kA,
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z rozigczaniem N. Instalacja fotowoltaiczna jako mikroinstalacja do 40 kW wymaga zgloszenia u Operatora
Sieci Dystrybucyjnej.

W rozdzielnicy budynkowej zainstalowany musi byé ochronnik przepigciowy klasy Il (C) - poziom ochrony
2,9KV . Nalezy bezwzglednie pamigtac o uziemieniu falownika.

3.12 Pomiar energii wytworzonej

Pomiar energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng zostanie zrealizowany przez dodatkowy
licznik zainstalowany na wyjsciu falownikéw.

3.13 Serwis i przeglady gwarancyjne

e Wykonawca instalacji powinien zapewni¢ realizacje przegladow okresowych lub wskazanie
podmiotu/podmiotow przygotowanego do wykonywania okresowych przegladéw urzadzen
fotowoltaicznych.

e W okresie gwarancyjnym przeglady okresowe nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 1 raz w roku.

3.14 Odbiory i zakres dokumentacji odbiorowej

Koricowy odbiér robét budowlanych nastapi po wykonaniu wszystkich robot budowlanych, prob, sprawdzen i
rozruchu elektrowni. Prawidtowos¢ realizacji wszystkich prac budowlanych zostanie potwierdzona przez
inspektora nadzoru , wykonawce i zamawiajacego protokolem.

Koncowy odbiér przedmiotu umowy nastapi po pozytywne;j weryfikacji instalacji przez Operatora Sieci

Dystrybucyjnej, uruchomieniu pracy z siecia elektroenergetyczng i przeprowadzeniu szkolenia w zakresie

obstugi i eksploatacji elektrowni - protokolem zdawczo-odbiorczym podpisanym przez inspektora nadzoru,

zamawiajacego i wykonawce.

Dokumentacja odbiorowa winna sktada¢ sie z:

1. wprzypadku wprowadzenia zmian do projektu budowlanego na etapie realizacji robot budowlanych -
projektu zamiennego lub rysunkéw zamiennych ( w przypadku stwierdzenia przez projektanta
istotnosci zmian wymagana jest zmiana decyzji pozwolenia na budowe). Zmiany w projekcie
budowlanym podstawowym sq zatwierdzane przez projektanta, ktéry wprowadza zapis o istotnosci
badz nieistotnosci wprowadzonych zmian,

2 . protokolow przeprowadzonych badan i sprawdzer, w tym raportu z rozruchu elektrowni,

3. gwarancji urzadzen (bieg terminu waznosci gwarancji winien rozpoczag sie nastgpnego dnia od daty
skutecznego rozruchu elektrowni i odbioru robét budowlanych),

4 . atestow, deklaracji zgodnosci, certyfikatow urzadzen, osprzetu i uzytych materiatow budowlanych,

5. instrukcji obstugi i konserwacii urzadzen, instrukcji eksploatacyjnej,

6 . oSwiadczenia osoby/osob wskazanych przez zamawiajacego o przeszkoleniu w zakresie obstugi i
biezacej konserwacii urzadzen elektrowni oraz o$wiadczenia wykonawcy o przeprowadzeniu tego
szkolenia,
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4. Obliczenia techniczne

4.1 Dobor zabezpieczen i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-IEC 60364-4-43 i PN-IEC
60364-5-53 dla obcigzen statych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu zwarciowego w kazdym

obwodzie elektrycznym nastepowato zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych
w przewodach i potgczeniach.

dane wejsciowe:
przewdd typu YLYZo 5x10 mm2
temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
typ uloZenia kabla; B2
obcigzalnos¢ dlugotrwata przewodow ;= 98 A
diugosé kabla < 20 m
maksymalny prad wyjsciowy = 30A
moc maksymalna falownika = 20 000 W
zabezpieczenie obwodu = 32 A typ B
dopuszczalny spadek napiecia aUn = 1,0%

Obliczenie spadku napigcia obwodu 3-fazowego
P, (11100
U%= 2
YL,

gdzie :
Pn — moc falownika = 20 000 W
| - dtugosc¢ obwodu elektrycznego = 20 m,

2
7 - przewodnos¢ elektryczna materialu (miedz) z jakiego wykonany jest obwod, = 56 Sm/mm
s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego = 10 mm?,
Un — napiecie znamionowe = 400 V

AU%=0,45% warunek spetniony
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Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika
Zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym spelniaja nastepujace warunki :
k=lh=sl,
l2 <1.45*,
gdzie :
ls — maksymalny prad wyjsciowy falownika = 30 A
|z - obcigzalnos¢ diugotrwata przewodow dla B2 = 98 A
In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego = 32 A
l2 - prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego

30A = 32A <98A
l2 < 1.45*98A/1,45
lb< 98 A
spelnione przez wylacznik nadpradowy o charakterystyce B
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